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Datenblatt Messkoffer Maschinendiagnose
VMSet-02 bis 05

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

VMSet-02 bis 05 bieten Ihnen im praktischen Koffer ein 
leistungsfähiges System zur Diagnose von Schwingungs- 
problemen und deren Beseitigung. Anwendung finden 
die VMSets z.B. bei Lüftern, Pumpen, Motoren oder 
Bauteilen wie Wälzlagern und Getrieben.

Mit diesen VM-Sets beantworten Sie u.a.:

Wie hoch sind Drehzahl, Schwingungspegel in einem 
gewählten Frequenzbereich, Schwingungspegel bei 
Drehzahl oder ihren Vielfachen?

Wie ist die Verteilung der Schwingungspegel über den 
gesamten Frequenzbereich, bei welchen Drehzahlen 
gerät die Maschine in Resonanz und wie hoch sind dann 
die Schwingungspegel? 

Was sind die Eigenfrequenzen?

Schwingen Messpunkte im Gleichtakt oder entgegen-
gesetzt?

Liegen Lagerschäden vor, wenn ja, dann welche?

Wie hoch ist die Unwucht und wie kann sie beseitigt
werden?

Sie sind gewappnet für die Bestimmung von Schwin-
gungskennwerten nach unterschiedlichsten Normen 
durch die hohe Flexibilität des VibroMatrix Systems. Das 
System arbeitet mit einem PC oder Notebook und ist für 
den mobilen Einsatz im Außendienst geeignet, aber auch 
für den stationären Einsatz z.B. in Forschung und

Entwicklung oder der Qualitätskontrolle. Das System 
benötigt kein extra Netzteil, die Stromversorgung erfolgt 
direkt über den USB-Anschluss am Rechner.

Hochwertige piezoelektrische Beschleunigungssensoren 
sorgen für präzise Schwingungssignale. Eine Reflexions-
lichtschranke ermöglicht u.a. die Synchronisation der 
Messdaten mit der Drehzahl.

Die Messinstrumente kombinieren Sie nach eigenen 
Erfordernissen auf dem Bildschirm. Eine passende 
Konfiguration speichern Sie ab und haben sie bei Bedarf 
in Sekundenschnelle wieder verfügbar.

Daten und Messgrafiken exportieren Sie blitzschnell in 
Dateien oder Ihre Textverarbeitung. So haben Sie rasch 
eine aussagekräftige Dokumentation zusammengestellt.

Neben der Echtzeitmessung können Sie zeitgleich die 
Sensorsignale mitschreiben lassen. Wenn Sie später mal 
weitere Details von Ihren Messungen benötigen oder 
Kollegen im Büro interessante Abläufe präsentieren 
möchten, laden Sie die Daten einfach noch einmal und 
lassen sie erneut wie eine Livemessung durch die 
Messinstrumente laufen. Diese können sogar andere 
Einstellungen haben als zur Messzeit.

Mehr Kanäle? Kein Problem: Mehrere Messkoffer 
können zu einem Vielkanalsystem kombiniert werden.

6- und 8-Kanal-Systeme im was-
serdichten und robusten Trolley.
Abmessungen sind zugelassen
als Flugzeug-Handgepäck.

Die dargestellte Ausstattung ist abhängig vom jeweiligen VMSet-02 bis 05

i609 Stativ mit schaltbarem Magnetfuß

InnoBeamer X2

i602 Taschenwaage

i604 Winkelmessscheibe

i120-5 Sensorkabel

i603 Justiergewicht

Schere

iCS84 Sensor

i536 Klappmagnet

i564 Gewindeadapter

i532 Haftmagnet

i608 Reflexionsfolie

WL12 Reflexionslichtschranke + Anschlusskabel i313-5

® VibroMatrix  Softwarepaket inklusive
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Datenblatt Messkoffer Maschinendiagnose
VMSet-02 bis 05

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

Ausstattung

VMSet-02 VMSet-03 VMSet-04 VMSet-05

Eigenfrequenzdiagnose Maschinendiagnose
 Basis

Maschinendiagnose
 Plus

Maschinendiagnose 
Werkzeugmaschinen

Hardware

Sensor für die 
Schwingungsmessung

Piezoelektrischer Beschleunigungsaufnehmer mit Scherkeramik
- Empfindlichkeit: 100 mV/g, - Linearer Frequenzbereich: 0,19 .. 22000 Hz
- Arbeitstemperatur: -20 .. 120 °C
- Schutzgrad: IP68 / Gehäuse elektrisch isoliert zur Vermeidung von Erdschleifen
- Zubehör: i532 Haftmagnet, i536 Klappmagnet für gekrümmte Flächen, i564 Gewindeadapter, 120-5 Sensorkabel 5m

Sensor für die 
Drehzahlerfassung

1 x WL12 Reflexlichtschranke
- Reichweite: Bis maximal 7m, Ansprechzeit: < 330 μs
- Zubehör: i609 Stativ mit schaltbarem Magnetfuß, 
                    i313-5 Anschlusskabel 5m Länge,

i608 Reflektionsfolie

1x KTM Kontrasttaster
- Reichweite: 11-14mm,
Ansprechzeit: < 50 μs
- Zubehör: i609 Stativ
                    i321-5 Kabel

Sonstiges Zubehör  i604 Winkelmessscheibe,  i602 Taschenwaage, i603 Justiergewicht

USB-Box für die 
Digitalisierung

InnoBeamer X2
- Eingänge: 2x analog für Schwingungssensor(en), 1x digital für Drehzahlaufnehmer
- Bandbreite: 0,1 .. 40000 Hz
- Analog-Digital-Wandlung:24 Bit / 96 kHz
- Versorgungsstrom: <500 mA mit Versorgung aller Sensoren - kein Netzteil notwendig
- Zubehör: Synchronisationskabel und 1 m USB-Kabel

Softwarelizenzen

Free Replay ü ü ü ü
InnoScope Pro ü ü ü ü
InnoAnalyzer Pro ü ü ü ü
InnoAnalyzer Speed Pro ü ü ü
InnoMeter Pro ü ü ü
InnoPlotter Pro ü ü ü
InnoBalancer Pro ü ü

Diese reiche Softwareausstattung ermöglicht Ihnen eine umfassende Analyse des Schwingungsverhaltens Ihrer Maschinen und Anlagen.
Es ist ohne weiteres möglich, die Ausstattung gezielt ab- oder aufzurüsten. Wir beraten Sie gern.

InnoMeter Pro
Kennwerte im Blick

InnoPlotter Pro
Kennwerte über die Zeit
beobachten

InnoBalancer Pro
Unwuchten zielsicher
beseitigen

InnoMaster Replay
Immer inklusive: Aufzeichnen von Rohdaten während der Messung.
Abspielen von Livedaten mit dem InnoMaster Replay. 

Mit der Option FreeReplay können Dritte kostenfrei VibroMatrix herunterladen
und damit die von Ihnen übermittelten Rohdaten analysieren.

InnoScope Pro
Schwingungsvorgänge im 
Zeitbereich anzeigen

InnoAnalyzer Pro
Bei welchen Frequenzen 
treten Schwingungen auf?

InnoAnalyzer Speed Pro
Bei welchen Drehzahlen
treten Resonanzen auf?
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Datenblatt Messkoffer Maschinendiagnose
VMSet-02 bis 05

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

Globale Optionen - InnoMaster Replay

IDS2ASC und IDS2BIN - Exportfunktionen

Möchten Sie die Rohdaten mit eigener Software analysieren, dann emp-
fiehlt sich der Einsatz der Option IDS2ASC oder IDS2BIN. Das native
InnomicDataStream (IDS) Format für den InnoMaster Replay enthält ne-
ben den Rohdaten noch viele weitere Informationen, wie z.B. damals aktu-
elle Ortszeit, Ihre Bemerkungen usw. Mit der Option IDS2ASC extrahiert
der InnoMaster Replay daraus die reinen Messdaten und legt sie im ASCII-
Textformat ab. Nun können die Daten mit einem beliebigen Texteditor ein-
gesehen oder mit eigener Software weiterverarbeitet werden. Die Option
IDS2BIN exportiert die Messdaten dagegen im Binärformat, was kompak-
tere Dateien ermöglicht als beim Textexport.

Free Replay heißt: Beliebig viele Personen 
können an beliebigen Orten zu beliebigen 
Zeiten die aufgezeichneten Rohdaten im 
InnoMaster Replay wiedergeben und analy-
sieren. Ohne ein Cent in Messtechnik inves-
tieren zu müssen. So multiplizieren Sie die 
Möglichkeiten von VibroMatrix.

Für die Analyse stehen genau die Instrumente 
zur Verfügung, die zum Zeitpunkt der 
Datenaufzeichnung freigeschaltet waren.

FRep - Free Replay

Die komplette Offline-Analyse mit dem InnoMaster Replay ist für Sie ohne Aufpreis nutzbar, wenn zur Analysezeit die gleichen 
InnoBeamer am PC angeschlossen sind wie zur Messzeit. Mit Free Replay ist das nicht notwendig. Sie können die Dateien mit den 
Rohdaten versenden, der Empfänger lädt sich kostenfrei VibroMatrix herunter und kann die Rohdaten analysieren. So erreichen 
Sie eine hervorragende Teamarbeit zwischen Messpersonal vor Ort und Analysemannschaft im Stammbetrieb.
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Datenblatt Messkoffer Maschinendiagnose
VMSet-02 bis 05

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®SoftwareModul - InnoScope Pro  1.9

Zahlreiche Möglichkeiten der Signalkonditionie-
rung

Triggerung durch Signalverlauf oder externen 
Eingang

Im Orbit-Modus lassen sich Bewegungen des
Messobjektes in der Ebene anzeigen

Messdaten und Ereignisse nach außen melden

Bis zu 4 Kurven gleichzeitig darstellen, 
Statistik zuschaltbar.

Automatisierte Auswertung für Signale
(Pro-Version)

Kurven praktisch sortieren, zoomen, stauchen.

Anwendung

Das InnoScope ermöglicht die Untersuchung der Signalform 
schneller Schwingungs- und Stoßvorgänge im Zeitbereich.

Diese Vorgänge lassen sich detailliert darstellen, vermessen 
und zur Dokumentation oder Weiterverarbeitung expor-
tieren.

Auf diese Weise können z.B. Konstruktionsteile optimiert 
werden, die stoßartigen Belastungen ausgesetzt sind. 

Automatisierte Auswertungen ermitteln z.B. unmittelbar 
nach der Messung das HIC (Head Injury Criterion), aber auch 
Parameter von Abklingvorgängen.

Zusammen mit dem InnoAnalyzer können die Eigen-
frequenzen bestimmt werden.

Ebenso zeigen die InnoScopes zuverlässig sporadisch oder 
periodisch auftretende Spitzen auf. Der Orbitalmodus stellt 
die Bewegungen des Messobjektes in der Ebene dar (z.B. 
Wellenschwingungen).

Eigenschaften

Die InnoScopes sind universelle digitale Speicher-
oszilloskope.

Bis zu 4 Messkurven lassen sich in einem InnoScope 
gleichzeitig anzeigen. Das können unterschiedliche 
Sensorsignale sein aber auch verschiedene Messgrößen aus 
einem Sensorsignal. Denn das InnoScope Pro beherrscht 
zeitliche Integration und Doppelintegration.

Die hohe Speichertiefe des InnoScope Pro beträgt bis zu 10 
Millionen Messwerten pro Kanal. Die Aufzeichnungszeit 
beträgt bis zu 1000 Sekunden, um auch sehr niederfrequente 
Vorgänge, wie z.B. Bauwerksschwankungen darzustellen.

Die neuen Statistiktechniken können zur Glättung der 
angezeigten Vorgänge eingesetzt werden, aber auch um 
Aufenthaltsräume von Signalen zu erkennen.

Zur Auswertung stehen dem Anwender 2 Cursoren zur 
Verfügung. Zeit- und Messwerte an der Cursorposition sowie 
Differenzen werden numerisch dargestellt.

Mit wenigen Klicks werden Messdaten als Grafik oder im 
Textformat zur Dokumentation in Office Programme 
übernommen. 
Weiterhin lassen sich die aufgenommenen Signale akustisch 
wiedergeben oder als Wave-Datei speichern. 
Auch der automatisierte Export bei Trigger ist möglich, 
zusätzlich auch mit E-Mail-Versand.

Digitales Speicheroszilloskop
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Datenblatt Messkoffer Maschinendiagnose
VMSet-02 bis 05

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®SoftwareModul - InnoScope  Technische Daten 

®InnoScope Pro ®InnoScope

Signalverarbeitung

Filter Frei einstellbar 0,1..40 000 Hz **

Messgrößen
Als Wechselgrößen: Schwingbeschleunigung, -geschwindigkeit, -weg, Kraft, Druck, Schalldruck,
elektr. Spannung und Strom, eigene Messgrößen

Integrierte Messgrößen Beschleunigung  –› Geschwindigkeit und Weg  -

Einheiten
m/s², mm/s², μm/s², nm/s², pm/s², g, mg, μg, km/s², kg | m/s, mm/s, μm/s, nm/s, pm/s, in/s, mil/s,
μin/s | m, mm, μm, nm, pm, ft, in, mil, μin | kN, N, mN, μN, nN, lb, oz | bar, mbar, MPa, kPa, hPa,
Pa, mPa, μPa, nPa, psi | V, mV, μV, nV, pV | A, mA, μA, nA, pA

Trigger

Modi Freilaufend, Wiederholend, Einmal

Quelle Analog- oder Digitalkanal, jeweils steigende / fallende Flanke

Pegel Frei einstellbar ±10000

Pretrigger /Posttrigger 0 .. 1000 ms / 0,001 .. 1000 s 0 .. 1000 ms / 0,001 .. 100 s

Darstellung

Anzahl Messkurven in der Grafik 1 .. 4

Anzahl Messkurven für Statistik 1 .. 100  -

Statistische Darstellungsmodi Minimum / Maximum / Mittel (arithm.)
Aktuell, Min, Max / Mittel, Min, Max

Intervall Y-Achse / X-Achse (Zeit) 0,01 .. 10000 / 1 ms .. 101 s 0,01 .. 10000 / 1 ms .. 11 s

Zeitliche Auflösung / Speichertiefe Bis 0,01 ms *** / bis 10,1 Millionen Werte Bis 0,01 ms *** / bis 1,1 Millionen Werte

Cursoren 2 Linien, frei positionierbar per Maus oder Schaltfläche, Ausgabe Cursorwerte sowie Differenz

Aktualisierung 1.. 16 mal pro Sekunde *

Statusfelder Sensor, Messkanal, Messgröße, Verstärkung, Untersteuerung, Übersteuerung, Triggerstatus

Datenexport

Steuerung Manuell und automatisch nach Trigger

Formate Bitmap, PNG, Enhanced Meta File (EMF), Text, Wave

Ziele In Zwischenablage oder in Datei

Ereignismelder

Meldung auf E-Mail Bei Trigger erfolgt Versand von exportierten Messdaten

Sonstiges

Integrierte Auswertungen Abklingzeit, log. Dekrement, Head Injury
Criterion (HIC) und Phasenlage (Orbitalmodus)

 -

Kopplung Mit InnoAnalyzer und InnoAnalyzer Pro

Im Komplettset erhältlich VMSet-02;-03;-04;-05  -

Allgemeine Funktionen Messdaten werden nach Ausschalten gehalten, Modul ist klonfähig

*       Zentral einstellbar im Kontrollzentrum InnoMaster
**     Bei Verwendung InnoBeamer LX2: 0,1 .. 3200 Hz
***  Bei Verwendung InnoBeamer LX2: 0,125 ms
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Datenblatt Messkoffer Maschinendiagnose
VMSet-02 bis 05

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®SoftwareModul - InnoAnalyzer Pro  1.9

Bis zu 4 Signale gleichzeitig analysieren, Phasenanzeige zuschaltbar.

Manueller Modus für gezielte Einstellung der FFT

Spezialmodi, z.B. für Wälzlagerdiagnose per Hüllkurvenanalyse

Kurven praktisch sortieren, zoomen, stauchen ...

Anwendung

Zur Frequenzanalyse von Schwingungen werden die 
InnoAnalyzer eingesetzt. Rotierende Teile in Antrieben, 
Getrieben, Pumpen, Lüftern und vielen anderen technischen
Erzeugnissen verursachen Schwingungen. Oft kommen 
mehrere Freqenzkomponenten zusammen und es entsteht 
ein Schwingungsgemisch. Die InnoAnalyzer zerlegen dieses 
Gemisch mittels schneller Fouriertransformation (FFT) 
wieder in die einzelnen Frequenzanteile und erlauben so die 
Auffindung von Bauteilen, welche für die Schwingungen 
maßgeblich verantwortlich sind. Auf diese Weise werden in 
Entwicklung, Qualitätskontrolle oder Service mechanische 
Fehlfunktionen zielgerichtet und schnell aufgespürt. Der 
Erfolg von Maßnahmen zur Verminderung der Schwingungen
wird messbar nachgewiesen.

Eigenschaften

Die InnoAnalyzer sind universelle Schwingungsanalysatoren
für Schwingbeschleunigung bzw. zusätzlich Schwing-
geschwindigkeit und -weg (Pro-Version).
Die Instrumente decken den Bereich der Schwingungs-
analyse vom einsteigerfreundlichen Automatikmodus bis zu 
Spezialmodi wie PSD oder Wälzlagerdiagnose per 
Hüllkurvenanalyse, Akustikmessungen oder Bestimmung der 
Frequenzgangfunktion ab. 
Die hohe Linienanzahl von über 500000 FFT-Linien 
ermöglicht eine Frequenzauflösung bis 1 mHz. Die 
Umschaltung der Frequenzachse von Hz in 1/min erleichtert 
die Zuordnung zu den Drehzahlen rotierender Teilen. 
Zusätzlich können Frequenzen als Vielfache der Drehzahl 
(Ordnungsanalyse) dargestellt werden.
Amplituden werden automatisch gefunden und aufgelistet, 
die Werte bei Bedarf auch direkt in der Grafik angezeigt. 
Zudem unterstützen zwei Cursoren mit Messwertanzeige bei 
der Analyse. Die Übernahme der Messkurve als Grafik oder 
als Wertpaare im Textformat in andere Anwendungen ist 
problemlos möglich.
Frequenzanalysen lassen sich sowohl kontinuierlich, als auch 
getriggert durchführen, z.B. für Eigenfrequenzmessungen 
per Anschlagversuch. Im unbeaufsichtigten Betrieb lassen 
sich Analysen periodisch oder grenzwertabhängig speichern 
oder per EMail versenden.

FFT Schwingungsanalysator
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Datenblatt Messkoffer Maschinendiagnose
VMSet-02 bis 05

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®InnoAnalyzer Pro ®InnoAnalyzer

Signalverarbeitung

Messgrößen
Als Wechselgrößen: Schwingbeschleunigung, -geschwindigkeit, -weg, Kraft, Druck, Schalldruck,
elektr. Spannung und Strom, eigene Messgrößen

Integrierte Messgrößen Beschleunigung  –› Geschwindigkeit und Weg  -

Einheiten
m/s², mm/s², μm/s², nm/s², pm/s², g, mg, μg, km/s², kg, dB | m/s, mm/s, μm/s, nm/s, pm/s, in/s,
mil/s, μin/s, dB | m, mm, μm, nm, pm, ft, in, mil, μin , dB | kN, N, mN, μN, nN, lb, oz | bar, mbar,
MPa, kPa, hPa, Pa, mPa, μPa, nPa, psi | V, mV, μV, nV, pV | A, mA, μA, nA, pA

Kennwerte Spitzenwert, Spitze-Spitze-Wert, Effektivwert, Phase

Größen und Einheiten X-Achse Frequenz (Hz) / Drehzahl (1/min) / Drehzahlordnung

Frequenzbereich Frei einstellbar 0 .. 40 000 Hz **

Frequenzauflösung, Überlappung < 1 mHz, 0 .. 99%

Fensterfunktionen Rechteck, Bartlett, Blackman, Hamming, Hann, Flattop

FFT-Modi Automatik, manuell, Wälzlagerdiagnose, PSD,
Frequenzgangfunktion, Akustik

Automatik, manuell

Zuführung Zeitdaten Kontinuierlich / getriggert im Zeitbereich

FFT Statistik Arithmetisches Mittel, Quadratisches Mittel, Maximum

Statistik Zeitraum Dauerhaft / gleitend über einstellbare Anzahl von Spektren (bis 1000 Stück)

Linienzahl 2 .. 524.288

Darstellung

Anzahl Messkurven in der Grafik 1 .. 4 für Amplitude und 1..4 für Phase pro Fenster

Aktualisierung 1.. 16 mal pro Sekunde *

Intervall Y-Achse Amplitude: 0,1 .. 10000 (auch logarithmisch) / Phase: 0..360°, -180° .. +180°

Intervall X-Achse 1 .. 40 000 Hz / 600 .. 2 400 000 min-1 **

Amplitudenliste 1..20 Amplituden (Suchempfindlichkeit einstellbar), Sortierung nach Betrag oder Frequenz

Cursoren 2 Linien, frei positionierbar per Maus oder Schaltfläche, Ausgabe Cursorwerte sowie Differenz

Marker (Wälzlagerdiagnose)

Innen-, Außenring, Käfig, Wälzkörper, WK Ringkontakt,
Seitenbänder, Harmonische (Datenbank mit > 20 000 Lagern
integriert)

-

Markersteuerung eingebbare Frequenz / Drehzahlsignal -

Grenzwertkurve Grafisch frei editierbar mit 100 Stützpunkten -

Statusfelder Sensor, Messkanal, Messgröße, Verstärkung, Untersteuerung, Übersteuerung, Triggerstatus

Datenexport

Steuerung Manuell, zeit- oder pegelgetriggert

Formate Bitmap, PNG, Enhanced Meta File (EMF), Text

Ziele In Zwischenablage oder in Datei

Ereignismelder

Meldung auf E-Mail Bei Trigger erfolgt Versand von exportierten Messdaten

Sonstiges

Im Komplettset erhältlich VMSet-02;-03;-04;-05, VMSet-25  -

Allgemeine Funktionen Messdaten werden nach Ausschalten gehalten, Modul ist klonfähig

*       Zentral einstellbar im Kontrollzentrum InnoMaster
-1**    Bei Verwendung InnoBeamer LX2: obere Frequenzgrenze 3200 Hz = 192 000 min

®SoftwareModul - InnoAnalyzer  Technische Daten 
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®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®SoftwareModul - InnoAnalyzer Speed Pro  1.9

Betrag und Phase über der Drehzahl für frei einstellbare Ordnungen

Einfache Signalkonditionierung

Messplanung, optimale Parameter für Drehzahländerung

Kurven praktisch sortieren, zoomen, stauchen oder auch
in der Frequenzachse verschieben und alle Ordnungen
untereinander darstellen.

Anwendung

Rotierende Teile in Antrieben, Getrieben, Pumpen, Lüftern 
und vielen anderen technischen Erzeugnissen verursachen 
Schwingungen. Diese Schwingungen sind bei verschiedenen 
Drehzahlen unterschiedlich, weil die Messobjekte bei 
bestimmten Drehzahlen Resonanzerscheinungen zeigen, bei 
anderen nicht.

In Hoch- oder Auslaufversuchen werden diese Unterschiede 
sichtbar. Ein Rotor verändert seine Drehzahl durch 
Hochfahren oder Auslaufen und regt dadurch das 
Gesamtsystem bei verschiedenen Drehzahlen an.

Die InnoAnalyzer Speed messen den Schwingungspegel und 
Phasenwinkel bei Drehzahl oder einem Vielfachen davon und 
bilden die Größen grafisch an der jeweiligen Drehzahl ab. So 
lassen sich z.B. die resonanten Drehzahlbereiche auffinden. 
Der Drehzahlverlauf wird ebenfalls grafisch dargestellt.

Für die Drehzahlerfassung werden verschiedene Reflexions-
lichtschranken und Kontrasttaster direkt aus dem Inno-
Beamer versorgt und ihr Signal eingelesen. Wahlweise kann 
aber auch ein vorhandenes Drehzahlsignal als Impuls/ 
Umdrehung zugeführt oder auf eine übersetzte Drehzahl 
Bezug genommen werden.

Eigenschaften

Der InnoAnalyzer Speed beherrscht ordnungsselektive 
Filterung und Bandpassfilterung des Schwingungssignals. So 
können Amplitude und Phase von (vorgefilterten) 
Ordnungen aber auch breitbandige Summenkennwerte über 
der Drehzahl dargestellt werden.
Drehzahlbereich und Frequenzauflösung lassen sich 
einstellen. Daraus errechnet der InnoAnalyzer Speed gleich 
optimale Einstellparameter für die Drehzahländerungs-
geschwindigkeit, welche z.B. in einen FU eingegeben werden 
können.
Amplitude und Phase jeder Ordnung können wahlweise bei 
ihrer tatsächlichen Frequenz dargestellt werden oder aber 
auch alle auf die Ordnung 1 bezogen werden und 
frequenztransformiert untereinander erscheinen. Mit der 
Klonfunktion lassen sich mehrere InnoAnalyzer Speed 
zeitgleich betreiben.
Die Übernahme der Messkurve als Grafik oder als Wertpaare
im Textformat in andere Anwendungen ist problemlos 
möglich.

Drehzahlgeführter Schwingungsanalysator
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Datenblatt Messkoffer Maschinendiagnose
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®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®InnoAnalyzer Speed Pro ®InnoAnalyzer Speed

Signalverarbeitung

Messgrößen
Als Wechselgrößen: Schwingbeschleunigung, -geschwindigkeit, -weg, Kraft, Druck, Schalldruck,
elektr. Spannung und Strom, eigene Messgrößen

Integrierte Messgrößen Beschleunigung  –› Geschwindigkeit und Weg  -

Einheiten
m/s², mm/s², μm/s², nm/s², pm/s², g, mg, μg, km/s², kg, dB | m/s, mm/s, μm/s, nm/s, pm/s, in/s,
mil/s, μin/s, dB | m, mm, μm, nm, pm, ft, in, mil, μin , dB | kN, N, mN, μN, nN, lb, oz | bar, mbar,
MPa, kPa, hPa, Pa, mPa, μPa, nPa, psi | V, mV, μV, nV, pV | A, mA, μA, nA, pA

Kennwerte Spitzenwert, Spitze-Spitze-Wert, Effektivwert, Phase

Kennwerte der Breitbandanalyse Momentanwert, Spitzenwert absolut / positiv / negativ, Spitze-Spitze-Wert, echter Effektivwert

Ordnungen bei Ordnungsanalyse Frei einstellbares Verhältnis m : n (m, n: 1 ..1 000)

Frequenzbereich bei Breitbandanalyse Frei einstellbar im Bereich 0,1 .. 40 000 Hz **

Größen und Einheiten X-Achse Frequenz (Hz) / Drehzahl (1/min) 

Frequenzauflösung -10,05 / 0,1 / 0,2 / 0,5 / 1 / 2 / 5 / 10 / 20 Hz (3, 6, 12, 30, 60, 120, 300, 600, 1200 min )

Darstellung

Anzahl Messkurven in der Grafik 1 .. 4 für Amplitude, 1..4 für Phase, 1 Drehzahl-Zeit-Verlauf

Aktualisierung 1.. 16 mal pro Sekunde *

Intervall Y-Achse Amplitude: 0,1 .. 10000 / Phase: 0..360°, -180 .. +180°, -3600 .. 3600 ° / Zeit: 1 min .. 24 h

Intervall X-Achse 0,1 .. 40 000 Hz / 6 .. 2 400 000 min-1 **

Cursoren 2 Linien, frei positionierbar per Maus oder Schaltfläche, Ausgabe Cursorwerte sowie Differenz

Analysemethoden

Umschaltbar ohne Neustart: Hochlauf/Auslauf (nur steigende/fallende Drehzahlen mit Mittelung),
Hochlauf/Auslauf monoton (nur steigende/fallende Drehzahlen ohne Mittelung), freie Analyse (alle
Drehzahlen mit Mittelung)

Frequenzverschiebung Alle Ordnungen können zum besseren Vergleich wahlweise auf Ordnung 1 transformiert werden

Statistik Visualisierung der Mittelungsanzahl jedes Drehzahlintervalls durch Linienbreite und -farbe

Statusfelder Sensor, Messkanal, Messgröße, Verstärkung, Untersteuerung, Übersteuerung, Triggerstatus

Datenexport

Steuerung Manuell, zeit- oder pegelgetriggert

Formate Bitmap, PNG, Enhanced Meta File (EMF), Text

Ziele In Zwischenablage oder in Datei

Sonstiges

Messplanung Optimale Drehzahländerungsgeschwindigkeit wird errechnet und ausgegeben

Im Komplettset erhältlich VMSet-03;-04;-05  -

Allgemeine Funktionen Messdaten werden nach Ausschalten gehalten, Modul ist klonfähig

®SoftwareModul - InnoAnalyzer Speed  Technische Daten 

*       Zentral einstellbar im Kontrollzentrum InnoMaster
-1**    Bei Verwendung InnoBeamer LX2: obere Frequenzgrenze 3200 Hz = 192 000 min
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®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®SoftwareModul - InnoMeter Pro  1.9

Summenkennwerte

Ordungskennwerte Drehzahlkennwerte Akustikkennwerte

Anwendung

Überall, wo Schwingungen als prägnante Kennwerte 
gemessen werden, finden die InnoMeter ihren Einsatz. 
Rotierende Teile in Antrieben, Getrieben, Pumpen, Lüftern 
und vielen anderen technischen Erzeugnissen verursachen 
Schwingungen. Auch wiederkehrende Einwirkungen, wie z.B. 
Baubetrieb oder Fahrzeugverkehr erzeugen störende 
Schwingungen. In zahlreichen Standards, wie z.B. der DIN ISO 
20816 oder der Maschinenrichtlinie, werden aussagekräftige
Kennwerte definiert, um Schwingung und Schall verlässlich 
bewerten zu können.

Diese Kennwerte werden von den InnoMetern gemessen 
und erlauben so eine sichere Beurteilung zum Schwingungs-
zustand. Ihren Einsatz finden die InnoMeter im gesamten 
Produktzyklus - Entwicklung, Fertigung, Endkontrolle. 
Schwachstellen werden aufgedeckt, der Erfolg von 
Gegenmaßnahmen nachgewiesen, die Einhaltung von 
Grenzwerten kontrolliert.

Eigenschaften

Die InnoMeter sind universelle Messinstrumente für 
Kennwerte aus Schwingung, Schall und weiteren mecha-
nischen und elektrischen Größen. Sie können auf Kennwerte 
aus vielfältigsten Normen und Richtlinien eingestellt werden. 

So ermöglicht z.B. das InnoMeter Pro:

•  Messgrößen: Beschleunigung, Geschwindigkeit, 
    Weg, Drehzahl, eigene Messgrößen
•  SI- und imperiale Einheiten für jede Messgröße
•  Freie Filtereinstellung 0,1 .. 40000 Hz
•  25 Kennwerte

Zur Messung an rotierenden Maschinen bietet das 
InnoMeter Pro neben Summenkennwerten zusätzlich 
Ordnungskennwerte an: Amplitude und Phasenwinkel 
können für einstellbare Ordnungen angezeigt werden. Dabei 
sind auch gebrochen rationale Ordnungen, wie z.B. von 
Getriebeübersetzungen einstellbar. Auch die Anzeige der 
Drehzahl ist möglich, welche sich auch umgerechnet auf 
andere Einheiten anzeigen lässt, um z.B. Bahngeschwindig-
keiten zu erfassen.

Schallmessungen nach Maschinenrichtlinie werden u.a. 
durch die Kennwerte LEX,8h und LC,peak im InnoMeter Pro 
ermöglicht. Immer im Blick bleiben Statusinformationen zur 
Messqualität, wie z.B. Übersteuerung und Untersteuerung.

Mit der Klonfunktion lassen sich mehrere InnoMeter 
gleichzeitig betreiben, um z.B. verschiedene Kennwerte 
simultan zu messen. Die gemessenen Werte lassen sich zur 
Dokumentation schnell in andere Programme kopieren.

Messinstrument mit numerischer Anzeige
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®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®InnoMeter Pro ®InnoMeter

Signalverarbeitung

Filter Frei einstellbar 0,1.. 40 000 Hz **

Zeitfenster Frei einstellbar 0,1..10 s

Messgrößen

Als Wechselgrößen: Schwingbeschleunigung, -geschwindigkeit, -weg, Kraft, Druck, Schalldruck,
elektr. Spannung und Strom, eigene Messgrößen

Drehzahl, Phasenwinkel, Schall bewertet  -

Integrierte Messgrößen Beschleunigung  –› Geschwindigkeit und Weg  -

Einheiten

m/s², mm/s², μm/s², nm/s², pm/s², g, mg, μg, km/s², kg, dB | m/s, mm/s, μm/s, nm/s, pm/s, in/s,
mil/s, μin/s, dB | m, mm, μm, nm, pm, ft, in, mil, μin , dB | kN, N, mN, μN, nN, lb, oz | bar, mbar,
MPa, kPa, hPa, Pa, mPa, μPa, nPa, psi | V, mV, μV, nV, pV | A, mA, μA, nA, pA

1/min, 1/s, Hz, 1/h (Drehzahl), Hz, kHz (Hauptfrequenz)
% (Monoharmonie), ° (Phasenwinkel)

 -

Kennwerte

Summenkennwerte: Momentanwert, Spitzenwert absolut /
positiv / negativ, Spitze-Spitze-Wert, echter Effektivwert,
Hauptfrequenz, Monoharmonie, Scheitelfaktor

Summenkennwerte:
Momentanwert, Spitzenwert
absolut / positiv / negativ,
Spitze-Spitze-Wert, echter Effektivwert

Ordnungskennwerte: Spitzenwert, Effektivwert, Phasenwinkel  -

Tachokennwerte: Arithmetischer Mittelwert, Momentanwert  -

Akustikkennwerte: Schallpegel mit A- und C Frequenzbewertung
(Spitze, Fast-, Slow-Zeitbewertet, Äquivalenter Dauerschall); 
Schallpegel unbewertet (Fast-, Slow- Zeitbewertet); Tages-
Lärmexpositionspegel

-

Darstellung

Anzeige 5 Stellen 0,001 .. 99999

Aktualisierung 1.. 4 mal pro Sekunde *

Statusfelder Sensor, Messkanal, Messgröße, Kennwert, Verstärkung, Untersteuerung, Übersteuerung

Sonstiges

Im Komplettset erhältlich VMSet-03;-04;-05  -

Allgemeine Funktionen Messwert wird nach Ausschalten gehalten, Modul ist klonfähig, Messwerte in Zwischenablage kopierbar

®SoftwareModul - InnoMeter  Technische Daten 

*       Zentral einstellbar im Kontrollzentrum InnoMaster
**    Bei Verwendung InnoBeamer LX2: 0,1 ..  3200 Hz
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Y-t Schreiber für Kennwerte

®SoftwareModul - InnoPlotter Pro  1.9

Bis zu 4 Kurven gleichzeitig, unterschiedliche Messgrößen

2 Cursoren, Anzeige von Daten und Differenz

Per Klick oder automatisiert Daten exportieren

Messdaten und Ereignisse nach außen melden

Zahlreiche Möglichkeiten der Signalkonditionierung

Kennwertüberwachung: Warn- und Alarmwert

Anwendung

Schwingungen werden verursacht durch rotierende Teile 
oder impulsartige Belastungen, wie z.B. durch Rammen im 
Baubereich. In zahlreichen Schwingungsnormen werden zur 
verlässlichen Bewertung Schwingungskennwerte und 
Grenzwerte definiert.

Die InnoPlotter messen diese Schwingungskennwerte, 
stellen ihren Verlauf grafisch dar und überwachen sie bei 
Bedarf. So behalten Sie längere Testsequenzen im Blick. 
Schwachstellen im Dauerbetrieb werden aufgedeckt, der 
Erfolg von Gegenmaßnahmen nachgewiesen, die Einhaltung 
von Grenzwerten kontrolliert.

Eigenschaften

Der InnoPlotter stellt den Verlauf von gleichzeitig bis zu vier 
Kennwerten als y-t Schreiber dar. Er verfügt über einen 24-
Stunden-Speicher und kann die Daten in verschiedenen 
zeitlichen Auflösungen darstellen. Es werden 2 Zeitachsen 
mitgeführt, für die absolute Uhrzeit und die vergangene Zeit 
seit Start der Messung.
Die Pro Version kann Schwingbeschleunigung auch zu 
Schwinggeschwindigkeit und -weg integrieren, die Drehzahl 
und eigene Größen messen. Zudem bietet sie die optionale 
Überwachung von Kennwerten an.

Für die Signalkonditionierung sind folgende Möglichkeiten 
gegeben:

• Freie Filtereinstellung 0,1 .. 40000 Hz
• SI- und imperiale Einheiten für jede Messgröße
• 25 Kennwerte

Mit 2 Cursoren können die Daten exakt vermessen werden. 
Messkurven lassen sich manuell verschieben, spreizen oder 
auch automatisiert stapeln. Die Zeitachse kann automatisiert 
nach Messfortschritt weitergerückt werden. 
Eine Übernahme der Daten in andere Anwendungen als 
Grafik oder Text ist problemlos möglich. Das Abspeichern von 
Messdaten kann wahlweise manuell oder getriggert 
erfolgen. Über die VibroMatrix Meldetechnik lassen sich 
Messdaten und Ereignisse aus dem Instrument automatisch 
weiterleiten, z.B. als E-Mail.
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®SoftwareModul - InnoPlotter  Technische Daten 

®InnoPlotter Pro ®InnoPlotter

Signalverarbeitung

Filter Frei einstellbar 0,1..40 000 Hz **

Zeitfenster Frei einstellbar 0,1..10 s

Messgrößen
Als Wechselgrößen: Schwingbeschleunigung, -geschwindigkeit, -weg, Kraft, Druck, Schalldruck,
elektr. Spannung und Strom, eigene Messgrößen

Drehzahl, Phasenwinkel, Schall bewertet -

Integrierte Messgrößen Beschleunigung  –› Geschwindigkeit und Weg -

Einheiten

m/s², mm/s², μm/s², nm/s², pm/s², g, mg, μg, km/s², kg | m/s, mm/s, μm/s, nm/s, pm/s, in/s, mil/s,
μin/s | m, mm, μm, nm, pm, ft, in, mil, μin | kN, N, mN, μN, nN, lb, oz | bar, mbar, MPa, kPa, hPa,
Pa, mPa, μPa, nPa, psi | V, mV, μV, nV, pV | A, mA, μA, nA, pA

1/min, 1/s, Hz, 1/h | Hz, kHz | % | ° -

Kennwerte

Summenkennwerte: Momentanwert, Spitzenwert absolut 
/positiv / negativ, Spitze-Spitze-Wert, echter 
Effektivwert,Hauptfrequenz, Monoharmonie, Scheitelfaktor

Summenkennwerte:
Momentanwert, Spitzenwert
absolut / positiv / negativ,
Spitze-Spitze-Wert, echter Effektivwert

Ordnungskennwerte: Spitzenwert, Effektivwert, Phasenwinkel  -

Tachokennwerte: Arithmetischer Mittelwert, Momentanwert  -

Akustikkennwerte: Schallpegel mit A- und C Frequenzbewertung
(Spitze, Fast-, Slow-Zeitbewertet, Äquivalenter Dauerschall); 
Schallpegel unbewertet (Fast-, Slow- Zeitbewertet); Tages-
Lärmexpositionspegel

-

Überwachung Alarmwert frei, Warnwert 0..100% v. Alarmwert -

Statistik Arithmetischer Mittelwert, Minimum, Maximum -

Darstellung

Anzahl Mess- / Grenzwertkurven 1 .. 4 pro Fenster / 0 .. 8 pro Fenster

Intervall Y-Achse / t-Achse  0,01 .. 10000 / 6 s .. 24 h

Digitalkanal Anzeige des Zeitverlaufs des Triggerstatus (schaltbar, ein Messkanal)

Cursoren 2 Linien, frei positionierbar per Maus oder Schaltfläche, Ausgabe Cursorwerte sowie Differenz

Aktualisierung 1 / 8 / 16 mal pro Sekunde *

Statusfelder Sensor, Messkanal, Messgröße, Kennwert, Verstärkung, Untersteuerung, Übersteuerung

Datenexport

Steuerung Manuell, zeitgetriggert, pegelgetriggert Manuell, zeitgetriggert

Formate Bitmap, PNG, Enhanced Meta File (EMF), Text

Ziele In Zwischenablage oder in Datei

Ereignismelder

Meldung auf Großanzeige

Einzelkanal: Aktueller Messwert
Einzelkanal: Aktueller Alarmzustand
Instrument: Aktueller Alarmzustand

Einzelkanal: Aktueller
Messwert

Meldung auf Funkschaltsteckdose Einzelkanal: Aktueller Alarmzustand
Instrument: Aktueller Alarmzustand

-

Meldung auf Digitalausgang Einzelkanal: Aktueller Alarmzustand
Instrument: Aktueller Alarmzustand

-

Meldung auf E-Mail Zeitgetriggerter Versand von Messdaten
Pegelgetrigerter Versand von Messdaten

Zeitgetriggerter Versand von
Messdaten

Sonstiges

Im Komplettset erhältlich VMSet-03;-04;-05  -

Allgemeine Funktionen Messdaten werden nach Ausschalten gehalten, Modul ist klonfähig

*       Zentral einstellbar im Kontrollzentrum InnoMaster
**    Bei Verwendung InnoBeamer LX2: 0,1 ..  3200 Hz
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Auswuchten im Betriebszustand

®SoftwareModul - InnoBalancer Pro  1.9

Anwendung

Zur Reduktion von Schwingungen werden die InnoBalancer 
eingesetzt. Rotierende Teile in Antrieben, Getrieben, Pum-
pen, Lüftern und vielen anderen technischen Erzeugnissen 
verursachen Schwingungen. Diese Schwingungen müssen oft 
reduziert werden, um durch ruhigen Lauf Produktqualität 
und Lebensdauer zu erhöhen.

Die InnoBalancer erlauben eine zielgerichtete Reduktion der 
Schwingungen durch Auswuchten. Sowohl scheibenförmige
als auch axial ausgedehnte Rotoren können zielsicher und 
zügig ausgewuchtet werden. Die InnoBalancer unterstützen 
dabei das Auswuchten im Betriebszustand. Der Rotor wird 
vorteilhaft direkt im eingebauten Zustand ausgewuchtet. So 
werden aufwendige Demontagearbeiten und der zeit-
raubende Transport eines Rotors zu einer Auswucht-
maschine eingespart.

In vielen Fällen kann auch nur durch eine Auswuchtung des 
fertig montierten Rotors mit allen Anbauteilen ein 
zufriedenstellendes Laufverhalten erreicht werden.

Einstellungen werden
übersichtlich abgefragt

Zielgerichtet zum ausgewuchteten Zustand Alle Messläufe im Überblick

Optimale Auswuchtdrehzahl
analysieren und anzeigen lassen

Eigenschaften

Die InnoBalancer führen den Anwender durch den 
Auswuchtvorgang, so dass die Unwucht und damit die 
entstehenden Schwingungen zielgerichtet verringert 
werden.

Klar gegliedert werden die wichtigsten Daten zum 
Rotorabgefragt und dann zur Messtafel gewechselt. Hier wird
die Auswuchtprozedur in einzelnen Schritten präsentiert, 
welche einfach abzuarbeiten sind. Der InnoBalancer Pro 
bietet für Rotoren mit veränderlicher Drehzahl die Analyse 
der optimalen Auswuchtdrehzahl und bewahrt den 
Anwender vor dem Auswuchten bei resonanten Drehzahlen.
Durch die automatischen Drehzahlkontrolle werden die 
Schwingungsvektoren mit hoher Güte eingelesen und die 
Unwucht errechnet. Dabei bietet der InnoBalancer Pro 
bereits Vorschläge für die Testmasse an.

Nach Unwuchtberechnung werden klare Vorschläge zum 
Ausgleich gegeben, wobei der Anwender abweichen kann. In 
einer Grafik wird die Auswirkung der Abweichung schon vor 
der Messung angezeigt. InnoBalancer Pro beherrscht zudem 
die kontinuierliche Verbesserung der Einflusskoeffizienten, 
zeigt sowohl die Einzelvektoren einer jeden Umdrehung an 
und auch den Verlauf der Schwingungsvektoren über alle 
Messläufe.

Messläufe lassen sich speichern und zurückladen. Dadurch 
lässt sich ein Auswuchtvorgang unterbrechen und zu einem 
späteren Zeitpunkt fortsetzen. 
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®SoftwareModul - InnoBalancer  Technische Daten 

®InnoBalancer Pro ®InnoBalancer ®InnoBalancer Light

Auswuchtmethoden und- berechnungen

Ebenen Betriebswuchten in 1 und 2 Ebenen

Festorte 3..99 Festorte, Winkeldifferenz zwischen 2 Ebenen einstellbar -

Auswuchtziele:
Verringerung folgender Größen auf eine
einstellbare Toleranz

Unwuchtbetrag
Unwuchtmasse
Auswuchtgüte nach DIN ISO 21940
Schwingweg, -geschwindigkeit,
-beschleunigung

Unwuchtbetrag
Unwuchtmasse

Testmassen
Vorschlag für Testmasse
Vor Lauf: Hinzufügen / Abnehmen
Danach: Beibehalten / Rückgängig

Vor Lauf: Hinzufügen / 
Abnehmen
Danach: Rückgängig

Vor Lauf: Hinzufügen
Danach: Rückgängig

Ausgleich

Masse hinzufügen
Masse abnehmen
Radial bohren
Fräsen
Drehringe, Nutsteine
Radiale Stellschrauben
Masseliste

Masse hinzufügen
Masse abnehmen

Masse hinzufügen

Weitere Berechnungen und Analysen

Optimale Wuchtdrehzahl ausgeben
Definierte Unwucht herstellen
Vektorüberwachung
Einflusskoeffizienten nachführen
Zusammenfassen von Massen

Vektorüberwachung (Prüft die Lage von
Schwingungsvektoren auf Plausibilität)

Signalverarbeitung

Schwingungsmessgrößen

Schwinggeschwindigkeit
Schwingbeschleunigung
Schwingweg

Schwinggeschwindigkeit

Einheiten

m/s, mm/s, μm/s, nm/s, pm/s, in/s, mil/s, μin/s, dB | m, mm, μm, nm, pm, ft, in, mil, μin , dB | t,
kg, g, mg, μg, ng, lb, oz, dram | kgm, gm, gmm, mgmm, μgmm, ngmm, g in, lb in, dram in, oz in
| °, rad | kHz, Hz, mHz, 1/s, 1/min, 1/h, rpm, cpm

m/s², mm/s², μm/s², nm/s², pm/s²,
g, mg, μg, km/s², kg, dB | kg/m³,
g/cm³, kg/l, g/ml, lb/ft³, oz/in³, lb/in³

-

Drehzahlen -16 .. 600 000 min  *

Drehzahlüberwachung Automatische Erkennung Hochlauf, Überwachung stabiler Drehzahl mit einstellbarer Toleranz

Darstellung

Benutzerführung Baumstruktur für Messläufe und Unterteilung jedes Messlaufs in Auswuchtschritte

Analyse optimaler Wuchtdrehzahl Phasenkonstanz und Aussteuerung -

Gemittelte Schwingungsvektoren
Numerisch und in Polargrafik
Einzelvektoranzeige zuschaltbar
Verlauf über alle Messläufe

Numerisch und in Polargrafik

Ausgleichsanzeige Ausgleichsvorschläge sowie Durchführstatus in Polargrafik und Text / numerisch
Unwuchtvorschau bei Abänderungen von Ausgleichsvorschlägen in Polargrafik und numerisch

Sonstiges

Rotorliste ü -

Messläufe speichern ü -

Im Komplettset erhältlich VMSet-01;-04;-05 VMSet-01 VMSet-01

Allgemeine Funktionen Messdaten werden nach Ausschalten gehalten, Modul ist klonfähig

-1*       Bei Verwendung InnoBeamer LX2: 6 ..  192 000 min
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