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Datenblatt Messkoffer Bauwerkserschütterungen
VMSet-22..24

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

® VibroMatrix  Softwarepaket inklusive

VMSet-22..24 

In den VMSets 22, 23 und 24 finden Sie im praktischen Koffer
alles, was Sie für die Messung von Bauwerkserschütterungen
nach DIN 4150 benötigen.

Es können Schwingungen in alle 3 Raumrichtungen 
gleichzeitig gemessen werden. Die Komplettlösung leistet 
mehr als kleine Handmessgeräte:

• Das Programm leitet Sie sicher durch die Messprozedur, mit 
klaren Hinweisen und Grafiken

• Bereits während der Messung werden Messwerte und auch 
eine Bewertung der Ereignisse (rot/gelb/grün) angezeigt.

• Jedes Ereignis landet mit Zeitstempel automatisch im 
Messwertspeicher und kann mit eigenen Bemer-
kungen ergänzt werden.

• Eine Alarmierung per E-Mail, Leuchten oder Hupen ist 
erweiterbar.

• Die Pro-Version bietet zusätzlich die Darstellung des 
Signalverlaufs und eine Frequenzanalyse jedes Er-
eignisses. Damit lässt sich jede Überschreitung bei Bedarf 
im Detail nachvollziehen.

Ausstattung VMSet-22-1 VMSet-23-1 VMSet-23-2 VMSet-24-1

DIN 4150-2 DIN 4150-3 2 x DIN 4150-3 DIN 4150-2/3

Hardware

Sensor für die 
Schwingungsmessung

Anzahl

Piezoelektrischer Beschleunigungsaufnehmer mit Scherkeramik
- Empfindlichkeit: 500 mV/g, - Linearer Frequenzbereich: 0,07 .. 6000 Hz
- Arbeitstemperatur: -30 .. 90 °C
- Zubehör: Kabel  i221-10,  i205-0,5, i  592 Dreifuß-Bodenplatte, i596 Montagescheibe, i535 Haftmagnet

1 x 1 x 2 x 1 x

USB-Box für die 
Digitalisierung

Anzahl

InnoBeamer LX2
- Eingänge: 2x analog für Schwingungssensor(en), 1x digital für Drehzahlaufnehmer
- Bandbreite: 0,1 .. 3 200 Hz
- Analog-Digital-Wandlung:24 Bit / 96 kHz
- Versorgungsstrom: <500 mA mit Versorgung aller Sensoren - kein Netzteil notwendig
- Zubehör: Synchronisationskabel und 1 m USB-Kabel

2 x 2 x 3 x 2 x

Softwarelizenzen

Globale Option Free Replay ü ü ü ü
InnoMeter 4150-2 Pro 3 x ü - - 3 x ü
InnoMeter 4150-3 Pro - 3 x ü 6 x ü 3 x ü

Die dargestellte Ausstattung ist abhängig vom jeweiligen VMSet

i221-10 Sensorkabel inkl. Adapterkabel i205-0,5 3x BNC

Fußspitzen (stumpf und spitz)

Beton Einschlagdübel für Wandmontage

i596 Befestigungsadpter für Wandmontage

i592 massive Bodeplatte

2x InnoBeamer LX2

Triaxialaufnehmer KS823B

i535 Haftmagnet

Einschlagdorn Wandmontage

Schlüssel Wandmontage
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Datenblatt Messkoffer Bauwerkserschütterungen
VMSet-22..24

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

Globale Optionen - InnoMaster Replay

IDS2ASC und IDS2BIN - Exportfunktionen

Möchten Sie die Rohdaten mit eigener Software analysieren, dann emp-
fiehlt sich der Einsatz der Option IDS2ASC oder IDS2BIN. Das native
InnomicDataStream (IDS) Format für den InnoMaster Replay enthält ne-
ben den Rohdaten noch viele weitere Informationen, wie z.B. damals aktu-
elle Ortszeit, Ihre Bemerkungen usw. Mit der Option IDS2ASC extrahiert
der InnoMaster Replay daraus die reinen Messdaten und legt sie im ASCII-
Textformat ab. Nun können die Daten mit einem beliebigen Texteditor ein-
gesehen oder mit eigener Software weiterverarbeitet werden. Die Option
IDS2BIN exportiert die Messdaten dagegen im Binärformat, was kompak-
tere Dateien ermöglicht als beim Textexport.

Free Replay heißt: Beliebig viele Personen 
können an beliebigen Orten zu beliebigen 
Zeiten die aufgezeichneten Rohdaten im 
InnoMaster Replay wiedergeben und analy-
sieren. Ohne ein Cent in Messtechnik inves-
tieren zu müssen. So multiplizieren Sie die 
Möglichkeiten von VibroMatrix.

Für die Analyse stehen genau die Instrumente 
zur Verfügung, die zum Zeitpunkt der 
Datenaufzeichnung freigeschaltet waren.

FRep - Free Replay

Die komplette Offline-Analyse mit dem InnoMaster Replay ist für Sie ohne Aufpreis nutzbar, wenn zur Analysezeit die gleichen 
InnoBeamer am PC angeschlossen sind wie zur Messzeit. Mit Free Replay ist das nicht notwendig. Sie können die Dateien mit den 
Rohdaten versenden, der Empfänger lädt sich kostenfrei VibroMatrix herunter und kann die Rohdaten analysieren. So erreichen 
Sie eine hervorragende Teamarbeit zwischen Messpersonal vor Ort und Analysemannschaft im Stammbetrieb.
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Datenblatt Messkoffer Bauwerkserschütterungen
VMSet-22..24

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

Erschütterungseinwirkungen auf Menschen in Gebäuden

®SoftwareModul - InnoMeter 4150-2 Pro  1.9

Anwendung

Das InnoMeter 4150-2 dient zur Messung von Erschüt-
terungen in Bauwerken und beurteilt die Einwirkungen auf 
den Menschen nach DIN 4150-2.

Aus schwerem Baubetrieb, Straßenverkehr, Maschinen-
betrieb oder auch Sprengungen wirken Erschütterungen auf 
Menschen in Gebäuden ein. Das InnoMeter 4150-2 misst 
diese Erschütterungen, bewertet sie sofort normgerecht und 
kann zu jedem Zeitpunkt Auskunft über die aufgetretenen 
Schwingungen und die Zulässigkeit der Erschütterungen 
geben.

Ein dazu passendes Set mit Sensorik und Signalwandlern zum 
Anschluss an den eigenen Messrechner ist mit den 
Messkoffern VMSet-22 und VMSet-24 erhältlich.

Übersichtliche Auswahl und Durchführung des Messverfahrens

Automatische Speicherung der Ereignisse

Grafische Ereignisübersicht und Ereignisanalyse

Eigenschaften

Das InnoMeter 4150-2 vereinigt Erschütterungsmessung, 
automatische Auswertung und Ergebnisdarstellung in einem 
Instrument. Das wichtigste Merkmal: Zu jedem Zeitpunkt 
kann auf Knopfdruck ein Bericht erzeugt werden, denn die 
Auswertung wird zeitgleich mit der Messung vorgenommen. 
Umständliche Datenübertragung ist hier nicht notwendig, 
der Anwender ist jederzeit aussagefähig.

Die DIN4150-2 beschreibt ein mehrstufiges System zur 
Entscheidung, ob Erschütterungen auf Menschen in 
Bauwerken belästigend wirken. Dieser Entscheidungsbaum 
wird im InnoMeter 4150-2 automatisch mit den aktuellen 
Messwerten durchlaufen und bietet dadurch eine fundierte 
Sofortbeurteilung für die Belästigung.

Der Anwender wählt einfach nur Messverfahren und Art der 
Bebauung, Starttaste klicken und los geht‘s. 
Die Messdaten liegen in verschiedenen Detailstufen vor. Sie 
sehen auf einen Blick den Gesamtzustand, können aber 
stufenweise mehr Details zu interessanten Ereignissen 
anzeigen. Die Detailtiefe reicht bis zum aufgezeichneten, 
hochaufgelösten Schwingungssignal.

Ebenso kann beim Drucken von Berichten die Detailtiefe 
eingestellt werden. Die wichtigsten Daten einschließlich 
Messkurve passen auf eine A4 Seite. Bei Bedarf werden auch 
die Einzelereignisse ausgedruckt. Auch der Zeitraum für den 
erstellten Bericht ist wählbar.

Der automatische Versand von Messergebnissen per E-Mail 
oder die Benachrichtigung Außenstehender über Alarme 
durch z.B. Signallampen ist möglich.
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Datenblatt Messkoffer Bauwerkserschütterungen
VMSet-22..24

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®SoftwareModul - InnoMeter 4150-2 Pro  Technische Daten 

®InnoMeter 4150-2 Pro ®InnoMeter 4150-2

Signalverarbeitung

Filter Normgerechte Butterworth-Filter mit 40dB/Dekade, 1..80 Hz; Frequenzbewertungsfilter nach DIN 4150-2

Messgröße Bewertete Schwingstärke nach DIN 4150-2

Kennwerte Maximale bewertete Schwingstärke KB  und Taktmaximalwert KBFmax FTi

Messdauer einstellbar 30s .. unendlich

Darstellung

Numerische Anzeige 5 Stellen: 0,001 .. 99999

Aktualisierung 1 .. 4  mal pro Sekunde *

Statusfelder Sensor, Messkanal, Messgröße, Kennwert, Verstärkung, Untersteuerung, Übersteuerung

Messwertgewinnung, -speicherung, -darstellung

Messverfahren - Kurzzeiterschütterungen / Erschütterungen durch Schienenverkehr / Erschütterungen durch
  Baumaßnahmen / Sonstige Erschütterungen im:
  Industrie- / Gewerbe- / Misch- / Wohn- / Sondergebiet

Messung

- Benutzerführung
- Auswahl des Messverfahrens
- Auswahl des Einwirkungsorts (Art der Bebauung)
- Anzeige abgelaufene und verbleibende Messdauer
- Anzeige der maximalen bewerteten Schwingstärke KB für alle AchsenFmax 
- Anzeige der momentanen Hauptfrequenz für alle Achsen
- Anzeige des Schwingungsgesamtwertes (Maximum der 3 Achsen)

Automatische Auswertung
Berechnung der Kennwerte KB  und KB  bereits während der Messung und Vergleich mitFmax FTr
den Anhaltswerten Au, Ao, Ar gemäß Norm. Kennzeichnung in Ampelfarben.

Messwertspeicher

- Abspeichern von bis zu 100.000 Ereignissen mit vielen Detaildaten pro Zeittakt
- Für markierte Messung: Anzeige Taktmaximalwert KB  , weitere Messwerte und AuswertungFTi
- Jeder Zeittakt kann mit einer eigenen Bemerkung versehen werden
- Abspeichern und Wiedereinlesen der Messwerte im CSV-Format
- Drucken von Berichten für Gesamtbeurteilung, eigene Berichtsvorlagen sind einstellbar

Integrierte grafische Auswertungen

Messwertverlauf

- Spreizen und Stauchen sowohl von Y- als auch Zeitachse
- Y-Achse wahlweise als Absolutwerte oder relativ zum Grenzwert in %
- Auswahl des Zeitraumes mit Eingabefeldern
- Warnungen können ein-/ausgeblendet werden
- Cursor zuschaltbar, mit Maus bewegbar, läuft synchron zum Zeittakt im Messwertspeicher
- Berichtsdruck für ausgewählten Zeitraum,eigene Berichtsvorlagen sind einstellbar

Analyse Einzelereignis

- Signalverlauf der bewerteten Schwingstärke
- Automatisches Markieren des Maximums im Signalverlauf
- Frequenzanalyse des Zeittaktes

-

Ereignismelder

Meldung auf Großanzeige Anzeige des Gesamtschwingungswerts sowie der Bewertung der Einzelmessung in Ampelfarben

Meldung auf Funkschaltsteckdose Binäre Signalisierung der Bewertung der Einzelmessung (gut/schlecht)

Meldung auf Digitalausgang Binäre Signalisierung der Bewertung der Einzelmessung g (gut/schlecht)

Meldung auf E-Mail - Übermittlung des Gesamtschwingungswerts sowie der Bewertung der Einzelmessung
- zyklische Übermittlung des Messwertspeichers

Sonstiges

Im Komplettset erhältlich VMSet-22, VMSet-24

Allgemeine Funktionen  Modul ist klonfähig

*       Zentral einstellbar im Kontrollzentrum InnoMaster
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Datenblatt Messkoffer Bauwerkserschütterungen
VMSet-22..24

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

Erschütterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen

®SoftwareModul - InnoMeter 4150-3 Pro  1.9

Anwendung

Das InnoMeter 4150-3 dient zur Messung von 
Erschütterungen an Bauwerken nach DIN 4150-3 und SBR.

Aus schwerem Baubetrieb, Straßenverkehr, Maschinen-
betrieb oder auch Sprengungen wirken Erschütterungen auf 
vorhandene Gebäudesubstanz ein. Das InnoMeter 4150-3 
misst diese Erschütterungen, bewertet sie sofort norm-
gerecht und kann zu jedem Zeitpunkt Auskunft über die 
aufgetretenen Schwingungen geben.

Dazu wird ein dreiachsig messender Schwingungssensor am 
Bauwerk aufgestellt. Seine Signale werden über Signal-
wandler des Typs InnoBeamer einem Messrechner 
zugeleitet, auf dem das InnoMeter 4150-3 im Einsatz ist.

Übersichtliche Auswahl und Durchführung des Messverfahrens

Automatische Speicherung der Ereignisse

Grafische Ereignisübersicht und Ereignisanalyse

Eigenschaften

Das InnoMeter 4150-3 vereinigt Erschütterungsmessung, 
Auswertung und Ergebnisdarstellung in einem Instrument. 
Das wichtigste Merkmal: Zu jedem Zeitpunkt kann auf 
Knopfdruck ein Bericht erzeugt werden, denn die 
Auswertung wird zeitgleich mit der Messung vorgenommen.
Umständliche Datenübertragung ist hier nicht notwendig, 
der Anwender ist jederzeit aussagefähig.

In der DIN4150-3 bildet die Hauptfrequenz der Erschütterung
eine wichtige Größe, denn sie bestimmt über den maximal 
zulässigen Schwingungspegel. Gerade diese Frequenzer-
kennung bereitet vielen Geräten Schwierigkeiten. Das 
InnoMeter 4150-3 arbeitet hier mit einer permanent 
aktivierten, leistungsstarken Frequenzerkennung und erzielt 
mit 4 Millionen Analysen/Tag genaue Ergebnisse.

Die Messdaten liegen in verschiedenen Detailstufen vor. Sie 
sehen auf einen Blick den Gesamtzustand, können aber 
stufenweise mehr Details zu interessanten Ereignissen 
anzeigen. Die Detailtiefe reicht bis zum aufgezeichneten, 
hochaufgelösten Schwingungssignal. So sind auch Unter-
suchungen mit zusätzlicher Software möglich.

Ebenso kann beim Drucken von Berichten die Detailtiefe 
eingestellt werden. Die wichtigsten Daten einschließlich 
Messkurve passen auf eine A4 Seite. Bei Bedarf werden auch 
die Einzelereignisse ausgedruckt. Auch der Zeitraum für den 
erstellten Bericht ist wählbar.

Der automatische Versand von Messergebnissen per EMail 
oder die Benachrichtigung Außenstehender über Alarme 
durch z.B. Signallampen ist möglich.
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Datenblatt Messkoffer Bauwerkserschütterungen
VMSet-22..24

®

Änderungen vorbehalten • Stand Mai 2022

®SoftwareModul - InnoMeter 4150-3 Pro  Technische Daten Technische Daten 

®InnoMeter 4150-3 Pro ®InnoMeter 4150-3

Signalverarbeitung

Filter Normgerechte Butterworth-Filter mit 40dB/Dekade, wählbar 1..80 Hz und 1..315 Hz

Messgröße Schwinggeschwindigkeit (Schwingstärke) in mm/s

Kennwerte Spitzenwert der Schwinggeschwindigkeit, Momentane Hauptfrequenz

Messdauer einstellbar 10s .. unendlich

Darstellung

Numerische Anzeige 5 Stellen: 0,001 .. 99999

Aktualisierung 1 .. 4  mal pro Sekunde *

Statusfelder Sensor, Messkanal, Messgröße, Kennwert, Verstärkung, Untersteuerung, Übersteuerung

Messwertgewinnung, -speicherung, -darstellung

Messverfahren - Dauererschütterungen / Kurzzeiterschütterungen:
- Industrie- / Wohn- / denkmalgeschützte Gebäude
- Geschweißte Rohrleitungen, Rohrleitungen aus Beton, gemauerte Rohrleitungen

Messung

- Benutzerführung
- Auswahl des Messverfahrens
- Anzeige abgelaufene und verbleibende Messdauer
- Anzeige des Spitzenwertes für alle Achsen einschließlich Hauptfrequenz für alle Achsen
- Anzeige des bisherigen maximalen Schwingungswertes incl. zugehöriger Hauptfrequenz
- Anzeige des Schwingungsgesamtwertes (Maximum der 3 Achsen)

Messwertspeicher

- Abspeichern von bis zu 100.000 Ereignissen mit vielen Detaildaten pro Ereignis
- Für markierte Messung: Anzeige detaillierterer Messwerte
- Jedes Ereignis kann mit einer eigenen Bemerkung versehen werden
- Abspeichern und Wiedereinlesen der Messwerte im CSV-Format
- Drucken von Berichten für Einzelereignis, eigene Berichtsvorlagen sind einstellbar

Integrierte grafische Auswertungen

Messwertverlauf

- Spreizen und Stauchen sowohl von Y- als auch Zeitachse
- Y-Achse wahlweise als Absolutwerte in mm/s oder relativ zum Grenzwert in %
- Auswahl des Zeitraumes mit Eingabefeldern
- Warnungen können ein-/ausgeblendet werden
- Cursor zuschaltbar, mit Maus bewegbar, läuft synchron zum Ereignis im Messwertspeicher
- Berichtsdruck für ausgewählten Zeitraum, eigene Berichtsvorlagen sind einstellbar

Analyse Einzelereignis

- Signalverlauf der Schwinggeschwindigkeit
- Automatisches Markieren des Maximums im Signalverlauf
- Frequenzanalyse des Ereignisses
- Automatisches Markieren des Maximums in der Frequenzanalyse
- Auswertung des Ereignisses in der DIN 4150-3 Grenzwertgrafik

-

Ereignismelder

Meldung auf Großanzeige Anzeige des Gesamtschwingungswerts sowie der Bewertung der Einzelmessung in Ampelfarben

Meldung auf Funkschaltsteckdose Binäre Signalisierung der Bewertung der Einzelmessung (gut/schlecht)

Meldung auf Digitalausgang Binäre Signalisierung der Bewertung der Einzelmessung g (gut/schlecht)

Meldung auf E-Mail - Übermittlung des Gesamtschwingungswerts sowie der Bewertung der Einzelmessung
- zyklische Übermittlung des Messwertspeichers

Sonstiges

Im Komplettset erhältlich VMSet-23, VMSet-24

Allgemeine Funktionen  Modul ist klonfähig

*       Zentral einstellbar im Kontrollzentrum InnoMaster
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