VibroMatrix und gut

Schwingungsprobleme erfolgreich meistern 4hd

VibroMatrix”

Folge 8: Wirbelsaule, Handgelenke und Nerven schone n

Uberblick

Bereits seit 1929 sind in Deutschland Berufskrartkheanerkannt, welche durch Vibrationen auf
den menschlichen Korper verursacht werden. 2002levudurch die EU nun Grenzwerte fur diese
Einwirkungen im Rahmen einer Arbeitsschutzrichdif2002/44/EU) erlassen. In Deutschland fand
die Umsetzung der Richtlinie fur die PrivatwirtstthAnfang 2007 statt. Wie beim Arbeitsschutz
ublich, ist der Unternehmer dafur verantwortlichssl seine Arbeitnehmer wahrend ihrer berufsma-
Bigen Tatigkeit keinen schadlichen Einflissen assige sind. Der Unternehmer hat dazu eine Ge-
fahrenabschéatzung durchzuftuhren. Dafiir stehen ihterschiedliche Moglichkeiten zur Verfu-

gung:
Abschatzung anhand von Messwerttabellen fur eidgoe Tatigkeiten

Die Verwendung von Messwerten aus Datenblattern
Die Durchfiihrung von Messungen.

Wahrend der Unternehmer also noch die Wahl hagastHersteller von Arbeitsmaschinen durch
den Druck seiner Kunden nun in der Pflicht, Schwimgsmesswerte nach den Humanschwingungs-
messnormen zu bestimmen und in seinen Datenblé&#tszuweisen.

In anderen Fallen beeintrachtigen Vibrationen ndibt Gesundheit, werden aber oft stdrend emp-
funden. Auch zur Komfortbeurteilung existieren Nermmund Messtechnik, so dass hier ebenfalls
auf objektive Messtechnik zurtickgegriffen werdenrka

Schwingungseinwirkungen
Grundsatzlich werden zwei Einwirkungen unterschiede

Einwirkungen auf das Hand-Arm-System, z.B. durchdgehaltene Arbeitsmaschinen, wie
Kettensdgen, Winkelschleifer, Presslufthammer.

Einwirkungen auf den ganzen Kdorper, wie sie z.Bmbelhren von Fahrzeugen in Industrie
und Landwirtschaft auf einem Sitz auftreten.

Fur beide Einwirkungen sind unterschiedliche Gresrtevdefiniert worden und das Messverfahren
wird durch unterschiedliche Normen beschrieben.

Ganzkorper Hand-Arm
Grundlagen / Messung beschrieben|in  1ISO 2631, VBIF2D ISO 5349, VDI 2057-2
Grenzwert fur 8h X,Y: 1,15 m/s? Z: 0,80 m/s?2 XZY,5,0 m/s?
Auslosewert fur 8h X,Y: 0,50 m/s?2  Z: 0,45 m/$? Y¥: 2,5 m/s?
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Messtechnik

Wer sich nicht durch hunderten Seiten No
menmaterial wihlen mdchte, greift gern z
Messtechnik, welche durch die Humar
schwingungsmessung fuhrt. Da ein Comp
ter heute zum téglichen Arbeitsgerat geho
ist es zweckmalfiig diesen gleich fir die Me . .
sung einzusetzen. Aufgenommene Messc i
ten stehen hier auf Knopfdruck zu Dokt =
mentationszwecken oder einem Bericht ==
druck zur Verfiigung und mussen nicht au
wandig Ubertragen werden.
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Ein System, welches ein Notebook zu kon:= ' '
fortabler Schwingungsmesstechnik verwa|=-=~ B
delt, ist das modular aufgebaute VibroMe - =
trix-System. Hier sind Messinstrumente ft
zahlreiche Aufgaben aus der Schwingung
messung vorhanden, so auch fir die normg
rechte Ganzkoérper- und Hand-Arm-Schwir
gungsmessung.
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Messinstrumente erscheinen in VibroMatri == = |
auf dem Bildschirm, zeigen die Messwerte gleickahmtzeit an. Fir Handhabung und Budget sind
einzelne Messinstrumente von Vorteil: Man steltthsdie Module nach Aufgabenumfang zusam-
men und wird bei der Handhabung auch nicht vonmeinesigen Block Messsoftware erschlagen.
Daher geniel3t das System sowohl bei 6konomischetaaeh Personen als auch bei Einsteigern
einen guten Ruf. Auch komplexen Aufgaben wird dgst&n gerecht, denn in VibroMatrix messen
alle aufgerufenen Instrumente zeitgleich und lassgmnach Belieben kombinieren.

Ganzkdorper-Schwingungsmessung einfach gemacht

Das InnoMeter HVM 2631 fuhrt den Anwender i u LT
VibroMatrix ztgig durch die normgerechte Gan: o Messung kann gestartet werden.
kdrper-Schwingungsmessung. Mit 3 Tafeln komr| = ceeicisies: Messung nach 50 26311
der Anwender zielgerichtet zum Ergebnis. B 50 1 Cainmichioazen) ;dh“hfk“
In der ersten Tafel bestimmt der Anwender einfa| = R deljl e
das Messverfahren. Neben der Gesundheitsbev i R DA R
tung fur sitzendes Bedienpersonal sind noch za| = 1 sewst
reiche weitere Messverfahren verfugbar, wie z.| = © umwsciouws

¥ H = Al g ) Geplarts Messdaver 000347 hhmmss <0
Komfortbewertungen fiir verschiedene Korperhe| = oz s [ qoeen o
tungen. Messprofis wissen zu schéatzen, dass ti ?'S;Q::““’““W"';mh:m“:”
der einfachen Auswahl auch immer die zur Me Aot o Fraa
sung verwendeten Detaileinstellungen fir Bewe HuaHmen arzegen Kenen
tungsfilter und -faktoren eingeblendet werden. “innomic® W o 6o &z 2007

Weil das InnoMeter HVM 2631 bereits wahrend der 8deg) eine Gut/Schlecht Analyse durchfiih-
ren kann, ist fur diese Vorbewertung noch die Eikdauer eingegebbar. Die Norm erlaubt héhere

Schwingungswerte fur kleinere Einwirkzeiten.
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Die zweite Tafel zeigt dem Anwender sowohl d w =EE

Messvertabren  Messung | Messwertspe\chell

korrekte Sitzhaltung als auch die Sensorposition 150 26311 Gesundheit Sitzend itz k=140 KY=1.400 k21,000
runa. Einfacher aeht es nicht und Verfahrensfeh [KBT03SV 3295 | FKanal3 | [ KB1039v 4232 | FKanal2 | [KE103SV 2188 | Karall
orden so varmis 0,346 me  0,062ms | 0,244 ms

Beschl. | ERf. | W10 [<8% [105% [Beschl [ ER. (100 [(57 [0957 | [Beschl [ ER. [v100 [50 [155%
wd 5048 [ MTW0SEmE [ Wd [SE18 [ MTWEBmE | [ Wh [SE15 | MTWLD.2m/s

Viele Messgerate zur Ganzkdrperschwingung

Schwingungsgesamtwert M asimum]
messung kapitulieren vor den zusatzlich aufzune z 0 346 -
menden Nebenwerte, welche Auf- ¥ J, 040 m/s?
SChlUSS uber dle GUltngeIt de Verbleibende Messdauer  Abgelaufene Messdauer

Messung geben. Stichworte sir 00:0233 000113 |

hier Ubersteuerung, Scheitelfaktc

Messung lauft. Nach dem Ablauf der

Gesamtarsichy | Messdauer werden die Messweite in den
Messwertspeicher ubernommen.
Sensorpositionierng

und gleitender Effektivwert :

MTVV. Das VibroMatrix-Instru- il

ment erfasst diese Werte gleic i e | o e S

mit und sorgt fur eine permanent tUberwachte und

somit sichere Messung.

Nach der Messung landen die Messwerte autor B TR EEEIREREs —

tisch im Ubersichtlichen Messwertspeicher, wo D [Mesveiahen R/ [Yin/#] [ Zin/] | Gesamt [ Bowertung E
5150 26311 Gesundheit Sitzend Sitz 0030 |00E3 {1313 |13

tailinformationen eingesehen und zusatzliche eig|cis s seei sizmase

7150 26311 Komfort shiehmung Stehend Fiite

ne NOtlzen hlnterlegt Werden konnen' Mlt ei' 2150 26311 Kamfort v shmehmung Stehend Fulle

0030|0073 0504 (0504 |akzeptabel
0021|0020 |0.253 |0.260 [gut
0021 [0020 [0.255 |0.267 [gut
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zwei Mausklicks wird ein fertiger Bericht g€ i e

druckt. Die Berichtsvorlagen sind frei einstellbg &= fensmemnsemerss ':anfe‘a"l—‘j;::“"g'm" -

so dass z.B. auch Firmenlogo und -adresse ih| [t =" G et Foma [C5 i eriesbs) 5]

Platz im Ausdruck finden. Eine Beispielvorlage i [*=** AP rbesien Eisen | coeter |

von Haus aus integriert und kann als Ausgang [i¥es = is pam i vewsss

punkt genutzt werden. e SR e |
:

laiform hinter jesen Bericht verwenden
Ebenfalls verfiigbar: Export als CSV-Datei, dil_ (D Er—
z.B. problemlos in Excel geoffnet werden kap e Mo st dommmatemitons W G4
und weiteren Auswertungen zur Verfigung stelzzemic o &
Die CSV-Messdaten lassen sich auch wieder in dasMieter 2631 einlesen, so dass Berichte auch
spater generiert werden kdnnen.
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Erweiterte Techniken zur Ursachenforschung

Neben der Echtzeitmessung kann VibroMatrix zeitliealle einlaufenden Sensorsignale im Roh-
format speichern. Mittels der kostenfrei beigefiig&oftware InnoMaster Replay lassen sich alle
Messablaufe noch einmal abspielen. Wie bei einede&ikann das Abspielen beschleunigt oder
verlangsamt werden. Da die Rohdaten den vollerrimditionsgehalt besitzen, kdnnen nachtraglich
Auswertungen stattfinden, die zum Messzeitpunkhtidurchgefiihrt wurden. Nebenher laufende
FFT-Frequenzanalysen zeigen z.B. Verursacher fénterell Gberschrittene Grenzwerte an. Archi-
vierte Rohdaten aus Feldmessungen der Servicaaiyeiilden so einen wertvollen Schatz fur den
Entwicklungsingenieur oder die Qualitatskontrolle.

InnoMaster® - Replay 1.5.0 El
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Im Praxiseinsatz

Reiselimousinen zeichnen sich durch hohe Laufruiet komfortable Sitzeigenschaften aus. Um
diese zu Uberpriufen, bedient sich die bekanntev@asténdigenorganisatidbEKRA eines Vibro-
Matrix Messsystems. Komfortbewertungen fir die Géngerschwingungseinwirkung finden sich
wie gesundheitsbewertende Verfahren in der Norm 28681 und sind auch in der VDI Richtlinie
2057-1 dargelegt. Die Komfortbewertung ist hienbech empfindlicher als die Gesundheitsbewer-
tung und dokumentiert die hohe Messauflésung dbsoWatrix Systems.

Auf den Fahrer wirken

die Vibrationen haupt-

sachlich durch den Sitz

und das Lenkrad ein. An

beiden Messorten sorgen

in der Form angepasste,

triaxial messende Be-

schleunigungssensoren

fur die Aufnahme der

Schwingungen. Grundsatzlich lassen sich an dasoMatrix-System alle Sensoren mit IEPE-
Schnittstelle anschliel3en. Diese Schnittstelle kemmhnet einen im Sensor vorhandenen Verstarker
und wird, teilweise unter anderem Handelsnamemahireichen Sensoren fihrender Hersteller an-
geboten.
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Die zweikanaligen USB-Messboxen namens In-
noBeamer lassen sich zu Mehrkanalsystemen
zusammenfassen, in diesem Beispiel zu einem
kompakten Sechskanalsystem.

Ausgestattet mit Instrumenten fur die Human-
schwingungsmessung sowie Frequenzanalyse
und Pegelschreibern werden Messfahrten und
Leerlaufversuche durchgefihrt, um Komfortei-
genschaften aus schwingungstechnischer Sicht
zu bewerten.
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